2. LOGIKAI FUGGVENYEK MEGADASI MODSZEREI

A tananyag célja: a tobbvaltozos logikai fliggvények megadasi médszereinek gyakorlasa.

Elméleti ismeretanyag: Dr. Ajtonyi Istvan: Digitalis rendszerek 1. 3.2.3. pont.

Elméleti attekintés

2.1. Mijellemzi a kombinacids tipust logikai fliggvényt?
2.2.  Mit értiink kombinacios (érték) tablazaton?
2.3. Hany sora van egy n valtozés logikai fliggvény kombinacios tablazatanak?
2.4. Avezérlési feladatok megoldasa szempontjabol miért elényds a kombinacios tablazat?
2.5. Milyen logikai fliggvényt tekintiink teljesen specifikaltnak?
2.6. Mit értiink k6zombos (érvénytelen vagy don’t care) kombinacion?
2.7. Hogyan torténik a logikai fliggvények megadasa index szammal?
2.8.  Miért fontos a valtozok sorrendjét (sulyozésat) rogziteni az index szam felirasahoz?
2.9. Hogyan torténik a logikai fiiggvények megadasa grafikus médszerrel?
2.10. Milyen Osszefliggést lat a kombinacids tabla és a KV tabla kozott?
2.11. Milyen 6sszerendelés van a KV tabla peremezése, a binaris, ill. decimalis hozzarendelés kozott?
2.12. Hogyan torténik a nem teljesen hatarozott logikai fliggvény megadasa KV tablan?
2.13. Mit értiink teljes diszjunktiv normal alaku fliggvényen?
2.14. Teljes diszjunktiv normal alaktiak-e az alabbi fliggvények:

a) F(A,B,C) =ABC +(ABC +BC)

b) F(A,B,C) =AB +ABC +ABC

o) F(A,B,C,D) =A B(C +D)

Igen? Nem? Miért?

Az a)fliggvény..........ooooiiiiiiiiii

b) flggveény......coovviiiiiiiii
c) fliggvény.......cooviiiiiiiii

2.15. Mia minterm?

2.16. Mitjelenta > jel alogikai fliggvény mintermes alakjaban?

2.17. Miben kiilonbozik a nem teljesen specifikalt fiiggvény mintermes alakja a teljesen hatdrozott
fliggvényétol?



2.18. {rja fel egy D, C, B, A stilyozasu fiiggvény alabbi mintermjeit algebrai alakban:

2.19. Rajzolja meg a 2.18 szerinti mintermeket egyenként megvalosithatd kapcsolast
a) érintkezos,
b) kapu
szimboélumokkal!

2.20. Lehet-e mintermje az 4 & B & C ES kapcsolat az

a) F2?(A.B),
b) F*(A,B.,C),
¢) F*(A,B,C,D)

fiiggvénynek? Igen? Nem? Miért?

2.21. {rjale az my —os mintermjét az

a) azF*(C,B,A) O m2(CByA) =
b) azF*(D,C,B,A)

2.22. Adja meg az m3 mintermjét az
a) azF(A,B,C) L0 mMYA,B,C)= i

b) az F3(B,A,C) fiiggvénynek! [] mg(B, A, C) S

2.23. Adj meg a bemeneti valtozoként funkcionalo kétallapotu kapesolok (A, B, C, D) allapotat

(BE/KI) az
a,m!(A,B,C,D) -~ A:........... B CET 15 EUR
b,m3(B,A,C,D) -~ A:.......... | Comreerenn, Diooeee,
¢,m},(D,C,B,A) - A:........ B, Comeeren, Dioooeen

Vesse 0ssze az A és C valaszokat!



2.24.
2.25.

2.26.
2.27.

2.28.
2.29.
2.30.

2.31.

2.32.

2.33.
2.34.
2.35.

2.36.

2.37.

2.38.

2.39.

Mit értiink egy filiggvény teljes konjuktiv normal alakjan?

Mit tekintiink maxtermnek?

Mire utala [ JF jel a konjuktiv alak egyszertisitett felirasanal?

Adja meg algebrai alakban az F(D,C,B,A) fliggvény alabbi maxtermjeit:

m! =(D,C,B,A) =i,
m? =(D,C,B,A) = ..o
mi =(D,C,B,A) = ..o,

Hasonlitsa 6ssze a 2.18-ban felirt mintermekkel.

Milyen kovetkeztetést von le a valtozok ponalt, ill. negalt értékére vonatkozoan?
Rajzolja meg ezen maxtermeket

a) érintkez0s

b) kapu

szimbolumokkal!

Milyen 6sszefliggés van a mintermek ¢s maxtermek kozott?

Igaz-e, hogy minden logikai fliggvény megadhat6 diszjunktiv, ill. konjunktiv alakban?
Igen? Nem? Miért?

Milyen kapcsolat van a minterm index szam ¢és a KV tabla decimalis szadma kozott?
Milyen kéd szerint van stilyozva a KV tabla, ill. a minterm index szdma?

Milyen problémat vet fel, ha a KV tabla cellait binaris koéd szerint kodoljuk, a
mintermeket pedig valamilyen méas kéd szerint adjuk meg?

Hogyan torténik az attérés a fiiggvény diszjunktiv (ES/VAGY) alakjarol a NAND/NAND
alakra?

Hogyan torténik az attérés a fiiggvény konjunktiv (VAGY/ES) alakjarol a NOR/NOR
alakra?

Létezik-e olyan fiiggvény, amely diszjunktiv alakjanak minterm szamai megegyeznek a
konjunktiv alakjdnak maxterm szamaival?

Lehet-e maxtermje egy (A 1B DC) az

a) F?(A,B)

b) F(A,B,C)

¢) F*A,B,C,D) fiiggvénynek ? Igen? Nem? Miért?






2.40. Irjale az Mg maxtermjét az
a) F3(C,B,A)ill M2(C,B, A) =i
b) F*(D,C,B,A) fiiggvénynek! —M?(D,C,B,A) =......c.coiiiiiiiiiiiiieee .
2.41. Adjameg az M5 maxtermjét az
@) F*(A,B,C)ill. — F (A, By C) S
by F’ (B, A, C) fiiggvénynek! — M (B, A, C) T ettt teteteeeeteteeteieaneetentaieeeanaanans
2.42. Adja meg a bemeneti valtozoként funkcionald kétallapota kapcsolok (A,B,C,D) helyzetét
(BE/KI) az
a,M3(A,B,C,D) -~ A:......... B, Coreeen, | D T
b,M4(B,A,C,D) > A:..cc........ B, Cooveeeenn, | D TR
¢,M4(D,C,B,A) -~ At B, Clooonerr. 10 SRR
Vesse 0ssze az A és C valaszokat!
2.43.  Mivel egyenlé 7, & m;? =....cccooeienicancn . Miért? frja le algebrai
alakban!................
2.44.  Mivel egyenld m3 [hmg? =...ocooooiiiiin Miért?  Ija  le  algebrai
alakban!..............
2.45. Mivel egyenld m; [ha) 2 =...ccccoeeiieinie .. Miért? frja le algebrai
alakban!..............
2.46. Mivel egyenlé m; & m;? =....cccceeeerannnnn.. e Miért? frja le algebrai
alakban!...............
2.47. Adjamegaz mg(A, B, C) mintermet realizalo maxtermet! mZ(A, B, C) =M>
[rja le algebrai alakban és alkalmazza a De Morgan szabalyt!
2.48. Adjamegaz M; (C, B, A) maxtermet realizalé mintermet! Irja le algebrai alakban és
alkalmazza a De Morgan szabalyt! m (C.BA) =i L
2.49. Adja meg az alabbi kapukkal realizalt fiiggvénynek megfelelé minterm ill. maxtermeket! A
valtozok sorrendje: ABC.
A — A — A — 3 A —o 5
B & YT B & bYT- 5| Y=o B o Y=
C— Cc —o C—o cC—
M3 M3 M3 M;
m? m m’ m:
2.1. &bra
2.50. Jelolje 1-gyel az alabbi mintermeket a KV tablan (m(A,B,C)!



A A |

2.2. abra
2.51. Jelolje 0-val az alabbi maxtermeket a KV tablan (M(A,B,C)!

a, 0,14 b,2,57

2.3. abra
Példak
2.1-V Példa

Végezze el a 2.4. dbra szerinti peremezésii KV tabla szerkesztését az alabbi sulyozas mellett: A = 8§,

B=4,C=2,D=1. El6szor a sorok, ill. oszlopok sulyat hatarozza meg, majd celldk minterm
szamat ado sor és oszlop sulyok Osszegét irja be.

D
8+6 Ic -~ 4s2=6
8
—-— ?
—-—— ?
lf - ?
A A
8 2 ? ?
2.4. abra

2.2. Példa

Adja meg az Mj,, (C, B,A) fliggvényt valamennyi ismert alakzatban az aldbbi 1€pésekben.

2.2.1-V Konvertaljaa 115,,-6t a kettes szamrendszerbe!



2.2.2.
2.2.3-V

2.24-V

2.2.5-V

2.2.6.
2.2.7.

2.2.8-V

? ? ?
3 2 2° 2° X i
115 my
B A F
0
1
2
3
4
5
5 N 6
15,4 = -
2.1. tablazat
frja be a 2.1. tablazatba a valtozok stlyozasat!
Toltse ki a 2.1. tablazatot!
Adja meg teljes diszjunktiv normal alakban az F1315(C, B,A) e fliggvényt a

tablazat alapjan!

Egészitse ki a 2.5. dbrat a 2.2.4-re adott valasz alapjan!

b
N
MR

2.5. ébra
frja be az dbréba az dgak éltal realizalt mintermek szamat!

Allapitsa meg, hogy a fiiggvény ,,17-es értékeinél (Id. 2.1. tiblazat) melyik ag zart, ill. a
,0”” helyeknél miért szakadt a halozat?

Hany érintkezd szilikséges a realizalashoz?

A: B: C:

Egészitse ki a 2.6. abrat a fliggvény diszjunktiv alakjdnak megfelelden és irja be az egyes
ES jelképekbe, hogy mely mintermeket realizaljak.



F3(C B A)
15

D_f__

[JLIC]
o o o

2.6. abra
2.2.9-V  Adja meg a fliggvény mintermes alakjat a 2.2.4 valasza alapjan.
F,s(C,B,A)=m3?2m3?2m??2m??2m??
2.2.10-V Adja meg a fiiggvényt KV tablan, kézvetleniil a tablazatbol a 2.7. dbran.

B2

C(4)

A

2.7. abra
2.2.11-V Adja meg a fiiggvény mintermes alakjat a képzési szabaly

2" -1

F'=% X, &m
2
felhasznalasaval.
Xo = X4 =
X] = XS =
X2 = X5 =
X3 = X7 =
Fi(C.B,A) =,

2.2.12-V Adja meg a szoban forgd fliggvényt MSZ szimbolumokkal a 2.6. abran. irja be a
kapukhoz a bevezetett valtozokat!

Logikai felépites

Rajzjel

[1]

L]

FslCBA) — F(CBA)

|11

L1
I

[ 1]




2.8. abra

2.2.13-V A NES/NES alak felirdsahoz a fiiggvény kétszer tagadott diszjunktiv alakjabol induljon
ki és bontsa fel az also tagadas jelét a De Morgan szabaly felhasznalasaval!

F =
F =
F =
2.2.14-V Rajzolja meg a 2.2.14-ben kapott alakot MSZ jelképpel a 2.9. dbran!
| F)5(C,B,A)
2.9. abra

2.2.15-V Hasonlitsa 6ssze az ES/VAGY haldzat (2.8. abra) bemeneteire vezetett valtozok logikai
értékét! Mit tapasztal?

2.2.16-V Adja meg az F; s (C, B,A) fliggvény teljes konjunktiv normal alakban a 2.1. tablazat
alapjan.
Szempontok:
a) a fliggvény 0 helyeibdl indulunk ki;
b) ahol a tablazatban 0 all, a bemend valtozo ponalt, ahol a tdblazatban 1 all, a bemend
valtoz6 negalt értékét irjuk;
c) azigy képzett valtozokbol VAGY kapcsolatot képeziink;
d) a VAGY kapcsolatokat ES kapcsolatba hozzuk.



2.2.18.  Allapitsa meg, hogy az egyes kombinaciokban miért zart, ill. nyitott a hal6zat!

2.2.19-V Egészitse ki a 2.11. abrat ugy, hogy az egyes elemek a megjelolt maxtermeket
realizaljak!

ABC ABC
0
L] Rl R (G8A)
M3
2.11. abra

2.2.20-V A fiiggvény NVAGY/NVAGY (NOR/NOR) alakjanak meghatarozasdhoz induljon ki a
fiiggvény kétszer tagadott konjunktiv alakjabol.

F:

Bontsa fel a bels6 tagadas jelet a De Morgan szabaly felhasznalasaval.

F:

2.2.21-V Rajzolja meg a NOR/NOR alakot MSZ jelképekkel (2.12. abra). Hasonlitsa Gssze a
VAGY/ES halozatba és a NVAGY/NVAGY halozatba bevezetett logikai valtozok értékét.

Mit tapasztal?
Fiis(C.B, A
2.12. dbra
2.2.22-V Adja meg az Fs (C, B, A) fliggvény teljes konjunktiv normal alakjat a képzési szabaly

felhasznalasaval.

Xo = X4 =

X1 = X5 =

Xz = X6 =

X3 = X7 =

1 10



11



2.3. Példa

Adja meg teljes diszjunktiv normal alakban az F* =AD [IBCD fiiggvényt a kovetkezd

1épésekben.
2.3.1-V  Mely valtozok hianyoznak az elsd, ill. masodik tagbol?
2.3.2-V Bovitse a masodik tagot az X [1X =1 Boole algebrai szabaly felhasznalasaval ugy,
hogy a hianyzo valtozot is tartalmazza és végezze el a kijeldlt miiveletet.
BCD =
2.3.3-V  Alakitsa teljessé — két 1épésben — az els6 tagot is.
AD=
2.3.4-V  Eredmény: Jelolje be a hianyzo tagadésjelzéseket
F=ABCD UOABCD UABCD DABCD DABCD LJABCD
2.3.5. Oldja meg a feladatot ugy is, hogy abrazolja a fiiggvényt KV tablan. Jelolje be az AD ,
ill. BCD tomboket, majd olvassa le a minterm szamokat (2.13. dbra). Vesse Ossze az
eredményt a 2.3.4-ben kapott megoldassal.
Cc
B
A
D
2.13. abra
2.4. Példa

Adja meg teljes konjunktiv normal alakban az F* = (A D[_)) (E acC DD) Fiiggvényt.

24.1-V

Bovitse a tényezoket a hianyzo valtozokkal azX.X =0 Boole algebrai szabaly
felhasznalasaval.

BLCID=
ALCD =

2.4.2. Eredmény:

12



D

2.14. abra

grafikus modszerrel (2.14. abra).

2.5. Példa

Oldja meg az F(A,B,C,D):2(0,2,4,11,14)& ZX(5,13) fiiggvényt teljes konjunktiv normal

alakban.

2.5.1. Toltse ki a kombindcios tablazatot, majd irja be az F értékét a megadott maxtermekhez.

Mi m A B C D F
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 C
0 |.0 1 1
0 1 0 0
0 1. 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1

Ellendrizze a tdblazatot: a fiiggvényt alkoté maxtermeknél a fliggvény értéke 1-es vagy 0).

2.5.2-V Eredmény:

2.6. Példa
Adja meg az
F(A,B,C) =5 (1,2,4,6)

13



fiiggvényt
FICBA) =S [ |
alakban!

2.6.1. frja at a kiindulo fiiggvényt F(C,B,A) alakba. Ugyeljen arra, hogy a fiiggvény értéke
ugyanazon valtoz6 kombindciok esetén legyes 1-es.

Kiindul6 fiiggvény
F(A,B,C) = (0,2,4,6)

m, A B C F C B A F m
1

o o 0 1 —0 0 0 1
o o 1 O o 0 1

o 1 0 1 o 1 0

o 1 1 o 1 1 1
1 0 O 10 0

1 0 1 10 1

1 1 0 1 1 1 0
11 T 1

2.6.2-V Irja be az m, értékét és adja meg a fiiggvény 1j alakjat:
F(C,B,A) =i,

2.7. Példa

27.1. Abrazolja az F(E,D,C,B,A] = ¥ (0,1,5,7,9,17,19.270°F 3,10,30] fiiggvényt a 2.15. dbrn
vazolt KV diagramon.

D
Yrarirar g
A /////% £=0
/ S L LS
C D
i
A ////% £=1
7/l /L LS
C
2.15. abra

14



Valaszok, eredmények
2.1. Példa

A megoldas a 2.4-V abra szerinti.

D
ABCD|ABCD|ABCD|ABCD
111001100171 1111]|C
gLt [ 6 | 7 | 15
ABCD|ABCD|ABCD |ABCD
1100(0100|0101 (1101
12 | 4 5 13
ABCD |ABCD|ABCDIABCD
1000(0000(0001(1001
8 0 7 9
ABCD|ABCD|ABCD|ABCD
1010001000117 1017 ||C
3 11
A A
2.4-V 4bra
2.2. Példa
2.2.1. 115, =011100112
2.2.3. Lasd a 2.2. tablazatot.
3 22. 21 2° X,
1 c B A F
0 0 0 0 1
1 0 0 1 1
2 0 1 0 0
3 0 1 1 0
4 1 0 0 1
5 1 0 1 1
6 1 1 0 1
7 1 1 1 0

2.2. tablazat
2.2.4. F.(C,B,A)=CBAOCBA OCBAOCBA OCBA
2.2.5. Léasd a2.5-V abrat!

15



2.2.8. Lasd a2.6-V abrat!

ABC ABC
Smr="m
1 &
—= | Flica
L{7]m=
1 gl—=
-
{21
—J
2.6-V abra
2.2.9. F.(C,B,A)=m} Om} Om: Om? Om?
Fs(C,B,A) = 37(0,1.4,5.6)
2.2.10. Lasd a 2.7-V abrat!
B(2)
1 0 1 1 3 2
C(4) 1 4 1 5 7 1 6
A(1)
2.7-V abra

2.2.11.

2"-1

F= Z(xi&mi“)

1=0

3
F' =x,m_ Uxm, Ux,m, Ox;m; Ox,m, Ux,;m, Ux,m, Ox,m,

F},(C,B,A) =1m, Olm, 00m, Jlm, Olm, Olm, Olm, Ol m, =m, Om, Om, Om, Om,

Fis(C.B,A) = 5 (0,1,4,5.6)

16



2.2.12. Lasd a 2.8-V 4abrat!

A_-—- -

=L - -
A :_ & 1‘
%.E{ZT s 38|
%.:& 1%5/634’ 3 & F&[Cﬁ{‘f
c — g = :
A — . .
__&___ '

¢ = 498
i ¢ -
8 —&

¢ =

2.8-V abra

22.13. CBAITICBATICBAIICBAIICBA=CBA& CBA& CBA& CBA& CBA

2.2.14. Lasd a 2.9-V abrat!

< Frs[CBA]

Q| | ] 0| Qo

A BN IR DRI
NARERREERAEREE]

2.9-V abra

2.2.15. A valtozok ugyanolyan logikai értékkel vannak bevezetve az ES kapuba, mint a NES
kapuba.

2.2.16. F =(c OB 04) & (c 0B D4)&(c OB 014)
2.2.17.Lasd a 2.10-V abrat!

T
¥
0

i
&.

2.10-V abra

17



2.2.19.Lasd a 2.11-V 4brat!

| TZ| 7 | |
Zl "imh'\!’b>ﬁm§

=

2.11-V abra
2.2.20.
F=(coB04)&(c 0B 04)&(c 0B 04)
F =(C OB DZ) I:l(c B I:lA) |:|(6 OB |:|A}
2.2.21. Lasd a 2.12-V abrat!
A
5 &
c
A £
B
¢
A=
8
3
A —d M, A —0
B—q 1 B —9
C — c —
A= M; F A
B—q 1 & B —9
C — C —
A —9 M A—g
B—ag 1 ¢ B —o
c —9 c —o
2.12-V abra

18



2.2.22.

on—1
F= . |:|Mn E
ig) E(l b3

F1315 =(X0 oM )(Xl oM )(Xz oM )( My (X4D 3)( SDMz)(Xs D1‘41)("7 DMO)
F) 5 =(C.B,A) = (IDM7)(1DM )(ODMS)( 00M, (IDM )(IDMZ)(IDMI)(ODMO)
5:(CBA) =M &M, &M,
Fys =(C.B.A) = (0,4,5)
2.3. Példa

2.3.1. Azels6 tagbodl a B ill. C, a masodikbol az A.

2.3.2. BCD =BCD(A [A) =ABCD CABCD

333, Aﬁfiﬁ(B E@fABB CABD =ABD(C [IC) IABD(C [0C) =ABCD CIABCD [
[JABCD [JABCD

234. F =ABCD [4UBCD [LI4BCD [LIABCD [CI4BCD 14 BCD =Z(14,12,1 0,8,11,3)

2.3.5. Lasd a2.13-V abrat!

2.13-V abra

2.4. Példa
2.4.1.
BOc Op =(4 0B tOc Op) & (4 0B Cc D)
AOD :(A OB DB)&(A OB DB) :(A OB OC DB)&(A OB COC DB)&(A OB COC DB)&(A OB OC DB)

F =(408 oc op) & (4 0B 0c 0p) & (4 OB Oc 0D) & (4 T8 T 1) & (4 1B Cic TD) & (4 B Oc D)
F=[](113,14,12,10,8)



2.4.3. Lasda?2.14-V abrat!

o 0 0
0 0 0
0
2.14-V 4abra

2.5. Példa
2.5.2. F=[1(0.3,5,6,7.8,9,12,14) & [],(2.10) .

2.6. Példa
2.6.2. F(C,B,A)=37(0,1,2.3,)

2.7. Példa
2.7.1. Lasd a 2.15-V abrat!

2.15-V 4abra

2.8. Példa

Adjuk meg az F241 A.,B,C) fiiggvényt

a) értéktablazattal
b) K-V tablan
c) teljes diszjunktiv normal alakban

d) mintermes alakban

20



e) teljes konjunktiv normal alakban
f) maxtermes alakban

g) MSz jelképpel.

Megoldas

a) Irjuk fel a 2411o —=ta binaris szdmrendszerben!

24110 =111100012.

Mivel a valtozok sorrendje rogzitett, kitolthetjiik az értéktablazatot.

22 ol 0 | x f
i A B C F
0 0 0 0 1
1 0 0 1 0
2 0 1 0 0
3 0 1 1 0
4 1 0 0 1
5 1 0 1 1
6 1 ‘1 0 1
7 1 1 1 1

b) Abrazoljuk a fiiggvényt KV tablan (2.16. 4bra).

I>
—
—
-
—

2.16. abra

c) A fiiggvény 1-es értékeibdl kiindulva a teljes diszjunktiv normal alak:

F=ABC[14ABC [M4BC CI4BC [CI4BC.

2" -1
— n n A 14N
d) AzF= igo ﬁxi &m! Ekeplet alapjan:
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F=1&m; J0&m, J0&m, J0&m, J1&m, J1&m, 01 & m, 1 &m,
F :(A,B,C) =m; Om; Om; Om; Om}

3
F=(A,B,C)=3 (0, 4, 5, 6, 7

e) A fliggvény 0-s értékeibdl kiindulva:
F =ABC [4BC [UBC

F =F =ABC [CIUBC [CUBC

F =ABC & ABC & ABC
F=(A|:|B|:E) (ADEDC) (ADEEE‘)
A képzési szaballyal kozvetleniil:

F=(A 0B 0OC) & (A 0B 0C) & (A 0B CC)

f)

on —1
AzF= S Ef‘ Y e %képlet alapjan :
i=0

20—

3=
A =Y A Ts
I C—
A sTs F As—1| B
o P B ¢34 |
A 58 A g1
C._——_— C_—‘
=
C—
‘ a, b,
2.17. dbra
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2.9. Példa

Adjuk meg a 2.18. abran grafikusan abrazolt fiiggvényt:

a, értéktablazatos,

b, index szamos,

¢, teljes diszjunktiv normal,

d, teljes konjunktiv normal alakban,

e, MSz jelképpel.
Megoldas
a, Ertéktablazat

c
1 |
0 1 3 2
1

4 5 ? 3

112' 1'13 3 %

8 9| n 0

2.18. adbra

23 22 21 2O 4
1
i A B C D F
0 0o 0 o0 0 0
1 0 0 0 1 1
2 0 0 1 0 0
3 3 0 1 1 0
4 0 1 0 0 1
5 ] 1 0 1 0
6 0 1 1 0 0.
7 0 1 1 1 . 1
8 1 0 0 0 0
9 1 0 0 1 0
10 1 0 1 0 0
11 1 0 1 1 1
12 1 1 0 0. 1
13 1 1 0 1 1
14 1 2 2 0 0
15 1 1 1 1 0
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b, Az index szamot a fiiggvényértékbol képzett binaris szamokbdl kapjuk.
N=1.2"+1.2*+1.27 +1.2" +1.2"” +1.2" =14 482,,
Tehat a fenti fiiggvény index szamos alakja:
F'.e(A,B,C,D).
¢, A teljes diszjunktiv normal alak az értéktablazatbol a képzési szaballyal:
F =ABCD [LABCD [ ABCD [LABCD [LABCD.
A mintermes alak a 2.18. abrabol kozvetleniil is felirhato:

L4 ov? ov?, om? o ?

F(A,B,C,D) =M, 4 7 11 4 13

4
F(A.B.C,D) =5(1.4,7,11,12,13).

d, A teljes konjunktiv alak:

—ad 4 4 4 4 4 4 4 4 4
F(A,B.C,D) =M[5 &M &M, &M|) &My &M7 &M, &M< &M &M

4
F(A,B,C,D) =17(15,13,12,10,9,7,6,5,1,0).

e, MSz jelképeket lasd a 2.19. &bran!

Agdh &
- €53
A‘_—‘— —=—- 1
=881 z8T
o] hal
A=—s Ag]
'C._B_: c—
o I ZD~
AEE =R
D— F ~D-
Axd ol A——1]
P D | F
EEL S =Rl
E-B——A c§:
0D ]
ég—: 1
C—
Cl/ D—
A—B—_: 1
60_4
SE
0— b

2.19. abra



2.10. Példa

Adjuk meg az

F(A,B,C,D)=r7.1.4| & (3.2)

fliggvényt teljes diszjunktiv normal alakban KV tabla felhasznalasaval.

Megoldas

a, Abrazoljuk a fiiggvényt KV tablan (2.20. abra). Ugyeljiink a maxterm indexek atiraséra.
B

c|

X

2.20. 4bra
b, Irjuk fel a mintermes alakot a KV tabla alapjan:

F(C,B,A)=5(1,2,7) O3 4 (4.5).

Feladatok

2.F4. Adjameg az F = AB + CD fliggvényt valamennyi ismert kanonikus alakban.

2.F5. Adja meg az F =(A CB) (C D) fiiggvényt valamennyi kanonikus alakban.
2.F.6. Rajzolja meg az Fjg, =(C.A.B) fiiggvényt MSz jelképekkel.
2.F.7. Adja meg az F5,, =(A.B.C) fliggvény F> =(B.C.A)

A

szerinti index szamat.

2.F.8. Lehetséges-e olyan fiiggvény, melynek minterm ill. maxterm szdmai azonosak? Mi lehet

ennek a feltétele?

2.F9. Adjamegaz F = (D,C,B,A) =N (1,2,5,9,14,15) fliggvényt mintermes alakban!

2.F.10. Allapitsa meg a hianyzé index szamokat

4 _ a4
my3 =M,
4 _ 4
m9 —M?

2.F.11. Adja meg valamennyi ismert kanonikus alakban az F =A +B +(C DD) fliggvényt!

2.F.12. Igazolja, hogy AOBOC=A0OBO C.
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