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Oktatasi cél:

A digitalis rendszerek €s a beagyazott rendszerek tervezésében alkalmazott
elvek és elméleti ismeretek elsajatitdsa

Targy tartalom:

Beagyazott rendszerek attekintése, Beagyazott rendszer elemzése,
kovetelmények, trendek, Moore torvénye, Hardver elemek, FPGA ¢és
CSOC struktirak, processzor technoldgidk, IC technologidk, tervezési
technologiak. Tesztelés és ellendrzés (verifikacio). Altalanos és beagyazott
célu hardverek ¢és szoftverek. Bedgyazott rendszerek felépitése. Fejlesztési
kornyezet. Xilinx Vivado fejlesztési kdrnyezet. Memoria szerepe a
beagyazott rendszerekben. Interfész technika. Szabvanyos kommunikacios
protokollok. Tervezési példa: digitalis kamera.

Irodalom:

1. Vahid F., Givargis T.. Embedded System Design, a Unified
Hardware/Software Indtroduction, Wiley and Sons, ISBN 0-471-
38678-2, 2002, pp. 324. (k)

2. Li Q., Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP
Books, ISBN: 1-57820-124-11993 (a)
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Jellemzd oktatasi modok

Oktatasi nyelv:

Magyar, angol

Elbadas: Minden hallgaténak el@adds, szamitdgépes vetités és tabla

Gyakorlat: Laboratoriumi és tantermi gyakorlatok

Labor: Maximum 16  f8s  csoportokban, Digitalis  rendszertechnikai
laboratoriumban vezetett gyakorlatok, ©Onall6 mérések ¢és feladatok
teljesitésével.

Evkozi feladatok, | Kétszer 2x1 oras évkozi zarthelyi dolgozat. Egy tervezési feladat

zarthelyik: megoldasa 6nallé terv-feladat keretében, jegyzokonyvvel.

Lezarasi Gyakorlatokon aktiv részvétel; az eldirt tervezési feladatok teljesitése; a

feltételek: két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasa; az évkozi (hazi)

feladatok elfogadhat6 szintli elkészitése. Gyakorlati mérésen az ismeretek
ellendrzése utdn mérhet a hallgatd; A mérési jegyzokonyv beadasanak a
tansz¢éki feladatbeadds hatarideje a kovetkezd gyakorlat kezdete, beaddsi
mod: elektronikus; értékelés 1-5.-ig; Az évkozi munka értékelése: a



http://www.cmpbooks.com/product/1300

gyakorlatok atlaganak és a ZH-k atlaganak atlaga. A gyakorlati jegyet a
zart50-50 % részaranyban hatdrozza meg a ZH és a gyakorlatok atlaga.

Utemterv

1. Ea Bedgyazott rendszerek attekintése, Beagyazott rendszer elemzése tervezési
kihivasok, kdvetelmények, trendek, Moore térvénye.

Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 1.

2. Ea: Xilinx Vivado fejlesztési kornyezet sajatossagai. A fejlesztokornyezet jellemzoi.
Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 2.

3. Ea: Hardver elemek, FPGA ¢és CSOC strukturdk, processzor technologidk, IC
technologiak, tervezési technologidk a beagyazott rendszerek tervezésében.

Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 3.

4. Ea: Altalanos célu processzorok, célprocesszorok, feladat-specifikus processzorok
hasznalata a bedgyazott rendszerek tervezésében.
Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 4.

5. Ea:. Tesztelés és ellendrzés (verifikacid). Altaldnos és beagyazott céli hardverek és
szoftverek. Bedgyazott rendszerek felépitése.
Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 5.

6. Ea: Szoftvertervezés, hardvertervezés, hardver-szoftver egylittes tervezése ¢&s
szimulécioja.

Lab: Egyéni feladat hardwer €s szoftver fejlesztés.

7. Ea: Memoria szerepe a beagyazott rendszerekben. Interfész technika. Beagyazott
rendszerekben hasznalt szabvanyos interfészek ismertetése, kezelése.
Lab: Egyéni feladat készitése, jegyzOkonyvvel. Feladatbeadds a 9. héten.

8. Ea: Szabvanyos kommunikacids protokollok. Beagyazott rendszerekben haszalt
szabvanyos kommunikacids protokollok ismertetése, kezelése.
Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver fejlesztés.

9. Ea: Memoéria szerepe a beagyazott rendszerekben. Memoriakezelés. Kiilsé és belsé
memoriak kezelése FPGA illetve SOC rendszerekben..
Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver fejlesztés.

10. Ea:. Motorvezérlés, mint bedgyazott rendszer feladat. Léptetdmotorok és valtdaramu
motorok vezérlése szabdlyzasa. Tervezési példa: digitalis kamera tervezése.
Allapotgépek és konkurens folyamatok kezelése
Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver fejlesztés.

11. Ea:. : Modellek ¢és programozési nyelvek, programozasi nyelvek és grafikus
tervbeviteli modszerek 6sszehasonlitasa. Véges allapota allapotgép tervezése
Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver fejlesztés.

12. Ea. Processzek/folyamatok kommunikécidja, szinkronizalasa,
megvalositdsa/implementacioja. Valos idejii  operacidos rendszerek. Digitélis
szabalyozasi rendszerek tervezése.

Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver fejlesztés.

13. Ea: IC technologiak szerepe a beagyazott rendszerekben.
Lab: Pétlés

14. Ea: konzultacio, zarthelyi
Lab: Pétlés

Intézetigazgato TargyfelelOs:

Dr. Czap Laszlo Dr. Vésarhelyi Jozsef

egyetemi docend egyetemi docens




