Modellezés és folyamatidentifikacio c.
tantargy vizsgatematikaja

1. Jel- és rendszermodellek: rendszer struktira, rendszer paraméter, modellosztalyok,
matematikai modell.

2. Elosztott paraméterti, idovarians, id6-invaridns €és koncentralt paraméterti rendszerek.
Nemlinearis és linedris rendszerek. Jelek alapvetd, leirasi modjai: idében folytonos,
diszkrét, szinuszos, periodikus jelek.

3. Iddben diszkrét jelek leirasa. Z-transzformaci6 €s inverz Z-transzformacid: tételek,
alkalmazasok. Sztochasztikus jelek és folyamatok: varhatdé érték, szords ¢és
momentum. Sztochasztikus, diszkrét jelek.

4. Ki- és bemendjelek: a tag fogalma, lineéris, statikus tagok. A statikus atviteli tényez6
meghatdrozasa. Elemekbdl felépitett szervek ¢és rendszerek: tombvazlatok és
jelfolyam-abrak.

5. A tagok (rendszerek) matematikai leirdsi moddszerei. A modell legegyszeriibb
megadasa. Allapottér modszer, transzforméacios moédszerek, differencial- ¢és
differenciaecgyenletek.

6. Allapotegyenlet létrehozasa. A diszkrét folyamatmodellek meghatarozasi moédjai.
Grafok - tombvazlatok — egyszertisitése.

7. Kvantitativ modellezés. Természettudoméanyos alapfogalmak. Egyensulyi egyenletek:
az entalpia, a slirliség egyensuly, az ideélis gdztérvény. A berendezés specifikus - az
un. folyamat egyenletek. Az energia, a tomeg ¢és a mechanikai energia
megmaradasanak torvénye.

8. Newton tehetetlenségi torvénye, a dinamika alaptorvénye, a hatds — ellenhatas
torvénye, az eréhatasok fiiggetlenségének elve vagy mas néven a szuperpozicio elve,
az impulzus (momentum) megmaradas térvénye.

9. Kvantitativ modellek l1étrehozasa: mennyiségi, sebesség, gerjesztd €s fluxus jellemzoi
a kiillonb6z6 modellosztdlyoknak. Teljesitmény, energiatarolds, disszipacio.
Allapotvaltozok, allapotegyenletek.

10. Alapvetd rendszermodellek. A modellezés célja, eszkdzrendszere, szabadsagfoka és
pontossaga. Modellezési 1épések. Egyszerii htechnikai rendszer vizsgalata.

11. Villamos rendszerek modelljei: passziv és aktiv PI és PD kompenzator. Mechanikai
rendszerek és modelljeik: tehetetlenségi nyomaték. Tomeg, csillapito és rugo rendszer.

12. Normal ingamodell. Az energetikai elvek alkalmazésa: rugd-tomeg rendszer, a leejtett
tomeg, fliggdlegesen, felfelé hajitott test, a matematikai inga energia viszonyai.

13. Aramlastani modellek folyadékokra. Hidraulikus ellenallas: a Bernoulli és a Hagen-
Poiseuille torvények. Szabad be- ¢és kiomlésti tartdlymodellek, tartalymodellek
linearizélésa.

14. Modellek folyadékszallitasi és tarolasi rendszerekhez: csévezeték egy tartallyal.
Tartaly-park modellje.

15. A folyamatidentifikdcios modszerek osztalyozasa. Paraméterbecslés és annak
elokészitése — kisérlet ¢s mérés. Vizsgaldjelek és valasz-idofiiggvények. Dinamikus
rendszerek paramétereinek becslése. A Prony-mddszer.
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Hotechnikai rendszerek €s modelljeik.

A paraméterbecslés teljes folyamata, kiilonds tekintettel a validalasi 1épésre. A Matlab
Idetification Tool Box programja.

Dinamikus rendszerek paramétereinek becslése: AR, ARX ¢és ARMAX becslési
struktarak.

A legéltalanosabban hasznalt paraméterbecslési modszerek: Prony, legkisebb
négyzetes €s korrelacios eljarasok.

A folyamatidentifikdci6 méréstechnikai és folyamatmiiszerezési hattere. A teljes
paraméterbecslés folyamatabraja €s szoftver leképezése.

Modellezés, paraméterbecslés €s allapotbecslés.

Modellezésen alapul6 miiszaki diagnosztika.

Modellezés és technologiai iranyitas — foldalatti gaztarozo irdnyitési stratégidja.



