1. EGY- ES KETVALTOZOS LOGIKAI ELEMEK
KAPCSOLASTECHNIKAJA ES JELOLORENDSZERE

A tananyag célja: Az egy- és kétvaltozos logikai fliiggvények Boole algebrai szabalyainak,
kapcsolastechnikajanak ¢€s jelolésrendszerének gyakorlasa.

Elméleti ismeretanyag: Dr. Ajtonyi Istvan: Digitalis rendszerek 1. 34-51. oldal.

Elméleti attekintés

1.1.  Milyen mddszereket hasznalnak a logikai valtozok grafikus szemléltetésére?
1.2.  Milyen fliggvényeket tekintiink logikai fiiggvénynek?

1.3.  Miért hatdrozhato meg a képezhetd logikai fliggvények szama?

1.4.  Mitdl fligg és hogyan hatarozhatdé meg a képezhetd logikai fliggvények szama?
1.5.  Mit tekintiink egyvaltozoés logikai fliggvénynek?

1.6.  Mit értiink egy logikai NEM kapcsolaton?

1.7.  Mit értiink logikai valtozo negaltjan?

1.8. Az algebrai jelolésben ill. a logikai jelképen mi a tagadas jele?

1.9.  Arelés hal6zatokban milyen 6sszerendelést hasznéalnak a relétekercs, a zar6-, ill. bonto
érintkezok allapota, valamint a Boole algebra szimbdlumai kozott?

1.10. Realizalja az y =4 fliggvényt érintkezével (relével)!
1.11. Rajzolja le az inverter MSz. ill. amerikai jelképét!
1.12. Milyen szabalyokat ismer a tobbszoros tagadasra?

1.13. Toltse ki az 1.1. abrat a NEM kapcsolat szemléltetésére!

A|F= A - Q

1.1. abra




1.14. Képezze a 4 Bhex bajt invertaltjat!
7 0
anex=[ | | [ [ || ]|
7 sl/ 0
LI T TP T J=hex
1.15. Adja meg a CMA utasitas eredményét bindris és hexa formaban, ha A =9 Chex
7 0
a=ochex| | [ [ | | | ]]
7 \L 0
1.16. Mit ért logikai jelmasolason?
1.17. Hogyan realizaljak a jelmasolot relés késziilékekben?
1.18. Hogyan valdsitana meg a jelmasolast inverterek felhasznalasaval?
1.19. Toltse ki az 1.2. abrat a jelmasolas szemléltetésére!
| ‘ Q
Al A
F |
t
1.2. dbra
1.20. Mit tekintiink kétvaltozos logikai fliggvénynek?
ES fiiggvény
1.21. Milyen esetben van ,,H” (magas) jel egy ES elem kimenetén?
1.22. Milyen esetben van ,.L” (alacsony) szint az ES elem kimenetén?
1.23. Az ,1”vagya,,0” jel a meghatarozo jel az ES elem bemenetén?
1.24. Egy ES elem kimenetén ,.L” szint van. Mi lehet a bemenetein?
1.25. Egy ES elem egyik bemenetén ,,H” jel van. Mi van a kimenetén?
1.26. Toltse ki az 1.3. abrat az ES kapcsolat szemléltetésére!



1.3. abra
1.27. Mivel egyenld?
A&&A= A&O0 = 0&0 =
A&A = A&l = 0&1 =
A&A= A &0 = 1&0 =
A&A= A&l = 1&1=

1.28. Rajzolja le az ES fiiggvény MSz. ill. amerikai jelképét!

1.29. Realizalja az ES fiiggvényt érintkezkkel! (Rajz).

1.30. Igaz-e a kovetkezé allitas: az ES kapcsolat sorba kapcsolt érintkezékkel valosithato meg?
1.31. Realizalja az ES kapcsolatot LAD nyelven!

1.32.  Mikor viselkedik az ES kapu jelmasoloként?

1.33. Képezze az A=3 A hex ill. B = COhex bajtok ES kapcsolatat!

7 0
a=sanex| | | [ [ || ]]
7 & 0
B=Cohex| | | [ [ [ | ]]
7 = 0
n&B=hex[ T T T T 1111

VAGY fiiggvény

1.34. Milyen logikai kapcsolatot neveziink VAGY kapcsolatnak?

1.35. Milyen esetben van ,,L.”” szint a VAGY kapu kimenetén?

1.36. Milyen esetben van ,,H” szint a VAGY kapu kimenetén?

1.37. Milyen logikai jel meghatarozo a VAGY elem bemenetén?

1.38. Egy VAGY elem egyik bemenetén ,,0” jel van. Mi van a kimenetén?



1.39. Erintkezés halozatokban hogyan realizalhaté a VAGY kapcsolatot? (Rajz).
1.40. Toltse ki az 1.4. abrat a VAGY kapcsolat szemléltetésére!

1.41.

1.42.

1.43.
1.44.
1.45.
1.46.
1.47.
1.48.

AlB 'R/
s | A 7 _

F

@ e

1.4. abra

Igaz-e az aldbbi allitds: a VAGY kapcsolatot érintkez6k parhuzamos kapcsolasaval
lehet realizalni?

Mivel egyenl$?
A = ALCH = oD =
ALCO = ALCH = o=
A1 = A = 10D =
ACO = A= 10 =

Rajzolja le a VAGY kapcsolat MSz. ill. amerikai jelképét!

Mikor viselkedik a VAGY kapu jelmasoldként?

Viselkedhet-e a VAGY kapu ill. az ES kapu inverterként? Igen? Nem? Miért? Hogyan?
Adja meg a VAGY kapcsolatot algebrai alakban!

Realizalja az Y15 =X2 U X3 fliggvényt 1étradiagramon!

Képezze az A = 39 hex ill. B = D3 hex bajtok OR kapcsolatat!

OTITTTT]
OTITTT1]
OTTTTTT]

\

EXOR, azaz ANTIVALENCIA fiiggvény



1.49.

1.50.

1.51.

1.52.

1.53.

1.54.
1.55.

1.56.

1.57.
1.58.

Milyen logikai kapcsolatot neveziink ANTIVALENCIA, azaz EXLUSIV OR (rév.
EXOR) fiiggvénynek?

Lehet-e realizalni EXOR kapuval a NEM kapcsolatot, ill. a jelmasolast? Igen? Nem?
Miért? Hogyan?

Toltse ki az 1.5. abrat az EXOR muvelet szemléltetésére!

A8 At
. B 4
F
t
1.5. abra

Adja meg algebrai alakban az F LB fiiggvényt! F

Realizdlja az £ =AL B fiiggvényt érintkezokkel tigy, hogy csak morze (valtd)
érintkezéket hasznal!

Egészitse ki az 1.53. szerinti valaszat a 1épcsOhazi alterndlo kapcsolassa!

Mivel egyenl$?
A 14 = A [0 = 0 10 =
A 4 = A 1 = 0 11 =
A4 4 = A [0 = 1 10 =
A [CH = A [ = 1 11 =

Képezze az A= 57 hex és B = C9 hex bajtok EXOR kapcsolatat az dbra
felhasznalasaval!

OTITTT1]
OTITTTT]
OTTTTTT

AhexV Bhex= ... hex

Miért tekintik az EXOR kaput programozhato inverternek?
Realizalhato-e az inverter EXOR kapuval? Igen? Nem? Miért? Hogyan?



1.59. Realizalhato-e a jelmasold6 EXOR kapuval? Igen? Nem? Miért? Hogyan?

Ekvivalencia — EXNOR fiiggvény

1.60. Milyen logikai kapcsolatot neveziink EK VIVALENCIA vagy EXLUSIV NOR

1.61.

1.62.
1.63.
1.64.
1.65.

1.66.
1.67.

1.68.
1.69.
1.70.

fliggvénynek?

Lehet-e realizalni EX-NOR kapuval a NEM kapcsolatot, ill. a jelmasolast? Igen?
Nem? Miért? Hogyan?

Milyen 6sszefiiggés van az ANTI-, ill. EKVIVALENCIA elemek k6zott?
Realizalhato-e az EXNOR kapcsolat EXOR kapukkal?

Realizélja az A és B valtozo EXOR, ill. EXNOR kapcsolatat 3 db morze érintkezdvel!
Toltse ki az 1.6. abrat az EXNOR kapcsolat szemléltetésére!

Al8 A\ V7

B

Q]

1.6. abra
Adja meg a G és H kozotti EXNOR fliggvényt algebrai formaban!
Mivel egyenld?

A®A= A®1 = 000-=
A®A= A®O0= 0@ 1=
A®A= A®1= 1©®0=
A®A= A®O0= 1®1=

Realizalhato-e az inverter EXNOR kapuval? Igen? Nem? Miért? Hogyan?
Realizalhato-e jelmasold EXNOR kapuval? Igen? Nem? Miért? Hogyan?

Képezze az A = 7 B hex és a B = 6 C hex EXNOR kapcsolatat az abra
felhasznalasaval?



1.71.
1.72.

1.73.

NES —

1.74.
1.75.
1.74.
1.75.

1.76.
1.77.
1.78.
1.79.
1.80.

1.81.

Ahex Bhex=... hex

A hex = B hex esetén milyen eredmény kap?.................. hex.

Milyen bajttal és milyen kapcsolatba kell hoznia az A hex ©  Bhex eredményt
ahhoz, hogy gépi uton megallapitsa az egyenldséget?

Ahex Bhex="1hex XOR B
T TT1TT1]
CMA
?7hex AND FFhex

Ertelmezze az abra mellé irt programot!

NAND fiiggvény

Milyen kapcsolatot neveziink NES, azaz NAND kapcsolatnak?
Milyen esetben van ,,.L” jel a NAND kapu kimenetén?
Milyen esetben van ,,H” jel a NAND kapu kimenetén?

Milyen jel a meghatirozé egy NAND kapu bemenetén és milyen jelet eredményez a
kimenetén?

Egy NAND kapu egyik bemenetén 1 jel van. Mi van a kimenetén?
Realizalhat6-e a NEM kapcsolat NAND kapuval? Igen? Nem? Miért? Hogyan?
Realizalhato-e az ES kapcsolat NES kapukkal? Igen? Nem? Miért? Hogyan?
Realizalhato-¢ a VAGY kapcsolat NES kapukkal? Igen? Nem? Miért? Hogyan?
Realizalhato-e az EXOR miivelet NES kapukkal? Igen? Nem? Miért? Hogyan?
Toltse ki az 1.7. dbrat a NAND kapcsolatnak megfelelden!



T, .
s | A
t

(D

1.7. abra

i

>
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1.82. Hogyan realizalhato a NES kapcsolat érintkezds elemekkel?

1.83. Mivel egyenld?

AKA =

A &0 =
A&A = A 1l=
AKA = A&O0=
A&KA = A&l=

o

& O

0&1
1&
1&1

o
|

1.84. Képezze az A=D 9 hex és a B =3 B hex bajtok bitenkénti NAND kapcsolatat!

&|

Ahex & Bhex =...hex

1.85. Ertelmezze az dbra mellé irt utasitasokat!

NEM VAGY - NOR fiiggvény

ANAB

1.82. Milyen kapcsolatot tekintiink NEM VAGY, azaz NOR miiveleteknek?

1.83. Milyen jel a meghatirozo a NOR kapu bemenetén és milyen jelet eredményez a

kimenetén?

1.84. Hogyan realizalhaté a NOR kapcsolat érintkezokkel?
1.85. Megvalodsithato-e a NEM miivelet NOR kapuval? Igen? Nem? Miért? Hogyan?
1.86. Megvalosithato-e a VAGY kapcesolat NOR elemmel? Igen? Nem? Miért? Hogyan?



1.87. Helyettesithetd-e az ES kapu NOR kapukkal? Igen? Nem? Miért? Hogyan?
1.88. Helyettesitheté-¢ a NES kapu NOR kapukkal? Igen? Nem? Miért? Hogyan?
1.89. Toltse ki az 1.8. abrat a NOR miiveleteknek megfelelden!

A7

t <>

Dk

1.8. dbra
1.90. Adjameg az Aill. B véltozok NOR filiggvényét algebrai alakban! Y=...............

1.91. Mivel egyenl6?

A [0 = ALK = O[O0 =
A [l = ATCA = o1 —
A 10 = ALK = 1C0 =
ALl = ALCA = 101 =

1.92. Képezze az A=49 hex ill. B="7 D hex bajtok NOR kapcsolatat az abra

felhasznalasaval!

EREEREEN

SRSnSREN

EREEREEE _
v

. ORAB
- CMA
AvB=..hex

1.93. Ertelmezze az dbra mellé irt utasitasokat!



De Morgan szabalyok

1.94. [Egészitse ki az alabbi két logikai egyenletet a De Morgan szabalyoknak megfelelden!

A&LB =A..B
ALCB=A..B

1.95. Realizalja a NAND kapcsolatot érintkezdkkel a fenti egyenlet felhasznalasaval!
1.96. Rajzoljale az Y12 =13 & 18 fiiggvényt realizalé létradiagramot!

1.97. Realizalja a NOR kapcsolatot érintkezokkel a De Morgan szabaly felhasznéalasaval!
1.98. Rajzoljale az Y7 =14 (16 fliggvényt realizalo létradiagramot!

1.99.  Mit értiink IMPLIKACION?

1.100. Milyen logikai kapcsolatot tekintiink INHIBICIO-nak?

1.101. Mi a dualis, ill. az inverz logikai fliggvény?

Feladatok

1.LF.1. A tablazatok felhasznalasaval allapitsa meg ¢és irja a fiiggvény értékét (F) az abrabal
Mely Boole algebrai 6sszefliggéseket ismeri fel az abrdkon? A megoldasokat az 1.9,
1.10, 1.11, 1.12, 1.13, 1.14. &bréra végezze el:

mat
1

__7_’:A_,E7_fA_1_f_
A — A |

10



n

I

A _| F F
7 A [
Pl —t |
F F
F= F=
1.10. abra
A F F
1% = a4 & |
a —{:
F F
F= F=
1.11. dbra
Ae |2 4 =k |7
A 1 .
F F
F= F=

1.12. abra

A 12
.0“
F=
A — g _F
oL
F
F=
A —g i
MO"“_E
F:

11



— F A

A — A
F

- F=

—1 F A
A — A
F
F =

1.14. abra

—d- 1F — —
= |° 4 = [ 4=
T ”011
F
= F:: F:
1.13. abra
—=7 F =1 F A —=1
S A -
N —_| ,,
.0
F
= F= F =

1.F.2. Egészitse ki az 1.15. 4brat ugy, hogy az érintkezds elemek, illetve kapuk altal realizalt
logikai kapcsolatok azonosak legyenek.

A B
—JL_JL

A —
B_..
A
B__.
1.15. abra

12



1.F.3-V. Toltse ki az 1.16. 4bra tablazatait a miikddésnek megfelelden és allapitsa meg az
F = {(A,B) fliggvénykapcsolatot!

A &er Y1Z|F

f' ‘
&Lx & p- f

S P nca I

1.16. abra
Ellen6rizze valaszat az 1.17. abran a valaszok kozott!

1.F4. Egészitse ki az 1.18. abrat és készitse el a kapcsolds nyomtatott aramkorét a b, dbra
felhasznalasaval!

l:?lﬁlﬁflrﬂrﬂrﬂm ABF
N 7400' e | ﬁ

1.18. abra

1.F.5. Rajzolja meg az 1.F.3-ban kapott (F = f(A,B) fliggvény érintkezds megfeleldjét az
1.19. 4bra felhasznaldsaval!

A

+

1.19. abra

13



crer

Y
A 171vr
AlBX=
X Y|Z|F
1l x 7 e
‘lil—l Z .
1 V4
6 —{ P
F=
1.20. abra

Ellendrizze valaszat az 1.21. abran a valaszok kozott!

1.F.7. Egészitse ki az 1.22 q, abrat az eldz6 valasznak megfelelden, készitse el a kapcsolas
nyomtatott &ramkorét a b, abra felhasznalasaval!

BV 13 12 11 10 9 g
vee| |4v] [ 48] [4a] [ 3v] [3B] |3a]
ABF .
“\ 0 © ©
0 1 1 L 1 | | ] cemm e
Q
.7402 ;c; ....... F%
< Lh -
[1v ] |1 ] [1a] | 2v] | 28] | 2a] |snof 7
1 2 3 4 5 6 oV
a, b,

1.22. abra

1.F.8. Egészitse ki az 1.23. 4brat az 1.F.6-ban kapott F = f(A,B) fliggvénynek megfeleld
érintkez0s halozatta!

1.23. abra

14



1.F.9. Igazolja a szabvanyban talalhaté egyenértékii jelolések jogossagat! (1.24. abra)

A -3

1.24. abra

1.F.10. Allapitsa meg a fiiggvénykapcsolatot az 1.25. abran és rajzolja meg a kapott
egyvaltozos fiiggvények MSz jelképét!

A —m ) - A 1 - A |
17” 110'~— '7— ”0—

-
"
RS
m
"
"

1.25. abra

1.F.11. Igazolja az ES kapu elhagyasanak jogossagat az 1.26. dbran!

A l‘ 8 ﬁjlz 1

l l B

1.26. abra

15



1.F.12. Igazolja a VAGY kapu elhagyasanak jogossagat az 1.27. abran!

1.27. abra

Valaszok:

Y

7

X

1

1

1

0

1

1.17. &bra

A ®™B

F

0

1

0

0
0

>olv-|lolo N|o|o|w|s
xX|~|o|°o xi~Iolala
IO~ DO~~~
>~ N
o h
-~ -
> x]
Xl~|o|o|lo
Q|-
NS~ ~
>
O
—
< e}

1.21. abra

16
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